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Méthode de calcul du freeboard altimétrique

% Le schéma général de calcul du freeboard altimétrique est toujours le méme pour toutes
les missions altimétriques SAR et LRM

!

1) Identification des surfaces ... leads/floes

l

2) Estimation de la hauteur d’'eau
/ de glace

1

3) Calcul du freeboard

.... retracker

.... Difference entre les
surfaces de glace et les leads

% Cependant, la technique de mesure étant difféerente, les traitements sont a adapter.

J

% Nous cherchons ici a appliquer une approche cohérente et physique afin de pouvoir
Inter-comparer les freeboards.
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Prétraitement
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Pondération de Hamming dans le traitement SAR

 Lors du traitement SAR, de forts retours d’énergie provenant de points avant et/ou apres dans la

direction along track, peuvent polluer 'écho SAR multilooké via les lobes secondaires de la PTR azimut.
CS-2 SAR with Hamming

*» L'application d’'une pondération de Hamming sur la PTR azimut =~ ™ | | | | | |

permet de « nettoyer » les échos de ces pollutions. i
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ldentification leads/glace
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Identification des leads / glaces

% En mode LRM, nous avons développé une classification de forme d’onde utilisant un
réseau de neurones pour affecter une classe a un écho en fonction de parametres
geometriques et geophysiques.

Classes de
glace de mer

Ocean Glace Leads
rcentage of Sea Ice oyer the Arctic Ocean above 40 dégrees
ENVISAT
)
A
Classe Classe peaky =
S o
océanique (leads / polynyas) =
> g,
[
» L’évolution de ces populations au cours du ; M ‘
temps présente une bonne cohérence, N
notamment durant la débacle avec une forte
augmentatlon de Ia populatlon de Ie ad = R Ll e
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Sea ice extent ( x10° km®)

Identification des leads / glaces

*» lllustration de l'identification des glaces et des leads

Sea ice fraction derived from AltiKa measurement classification
from 14/03/2013 to 18/04/2013

Arctic Ocean

Arctic sea ice extent observed by SARAL/AltiKa
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Identification des leads / glaces

% Les spécificités de la mesure SAR permettent de discriminer les surfaces réfléchissantes
des surfaces plus rugueuses
AltiKa classification : proportion of class 2 waveforms RIP peakiness on Sentinel-3A full SAR Cycle 03
.. from 04/02/2015 to 05/07/2015 From 2016/04/08 to 2016/05/05
" A y [ 135°W 135°E
-36
120°W 120°E - 120°W 120°E 32
-28 &
(]
105°W 105°E . 105°W 105°E E
P .} @ :
Q0 [ v MR 90°E 5 90w B B 20 o
e x
o 7. o
75°W 75°E -150' 75W ..a-:-- ' v ’ &5 750E il g)
-12
60°W 60°E 60°W 60°E
-8
& %‘ - 1
: : : S
4 \&\"’_‘."W 30°wW 15°W 0° 15°E 30°E 45“%5 E -0 45D\AV5°W 30°W 15°W o° . 15°E 30°E 451’%50E -0
% La RIP pourra étre combinée a une classification dediee afin d’affiner la detection des
leads.
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Retracking
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Retracking des leads basé sur un modele physique

% Le freeboard Sentinel-3 a été calculé en premiere approche avec un retracking
lcel qui n’est pas le plus adapté pour retracker les échos peaky.

¢ La résolution de l'altimetre ne permet pas de bien échantillonner un écho en
forme de pic.
e Laformedel’écho dépend de
Impact of the altimeter sampllng on peaky echoes sSon pOSitionnement dans la
| | | [=- Oversampled waveform fenétre d’analyse par le tracker

Waveform with
~ standard sampling

300

\

« Les retrackers empiriques sont
souvent utilisés pour traiter les
échos de leads

200

ts0f v B . Mais ne sont pas physiques...

(Quel seuil correspond au niveau de Ia
mer, sensibilité du seuil a la forme de
I’écho, continuité avec 'océan
hauturier, etc ....)

‘ » Developpement d’un model
o 54 56 58 60 .
Waveform bin p hyS|q ue

100f D

Waveform amplitude (FFTpu)
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Retracking des leads basé sur un modele physique

% En LRM, un retracking numérique dédié a été développé en introduisant la
mean square slope de la surface dans le modele de Brown.

/

% Le retracking devient ainsi capable .
de traiter des échos océaniques

= Altika Waveform
IceNew_NM

— Epoch=1.97326360244 m
SWH=0.0 m

] lceNewConv_NM

E 300 — Epoch=2.08305797424 m

SWH=0.00988620076387 m

Epoch without PTR=1.97 m

‘°;_ 5'5 | | E w00 Epoch with PTR=2.08 m
L’utilisation de la |
PTR réelle permet de i
bien fitter le front de
montée

Un approche similaire va étre mise en
J L w ccuvre en SAR.

:::::
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Retracking des leads basé sur un modele physique

s Ce retracking s’appuie sur quelques points de la forme d’onde seulement pour
ajuster un modele physique.

- — = Retracked Model

— WF Envisat

52 54 56

500 - ! ! ' ! 11400 - ' ' ! ' L 200 - ' '
¥ - -
00 - A 1200 I .
1000 - \ -
300 - - 800 - | -
coo ' 100 -
200 - —a :
h 400 - :
100 - oo
~
0 I [] 1 ] 1 [ O “ ] ] 1
52 54 56 58 60 62 52 54 56 58

—— Epoch position

600 _ 1 1 1 ; 1 350 I I 1 I 1 I I
\
500 - \ - 300 - y .
400 - : - 250 - J :
|
300 - A - 200 - .
200 - - - 150 - 1
S il -
100 - f - 100 - |
0 - 50 - J 174N -
M
—100 il 1 1 | 1 (n 0 = T ] =0 ] T _-Iy’ | [
52 54 56 58 60 62 52 54 56 58

lODU .} 1 1 1 1 1 1 1200 1 1 1 v 1 600 1 1 1 1
[ -
800 - 1000 - ‘. - 500 - i -
600 - 800 - ! - 400 - -
600 - - 300 - ! -
400 - \ Vo
- 400 - i - 200 - ! \ -
i
200 - 200 - f L - 100 - -
0+ T ] T ] i -+ 0 ] ] o | 0 I

Atelier altimétrie et glaciologie - 2 juin 2016




\/
0;’

135°W

120°W

105°W

Retracking des leads basé sur un modele physique

L'impact sur I'estimation de freeboard est importante - exemple sur AltiKa
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Approche de calcul
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Calcul du freeboard par méthode « locale »

From Armitage et al. SARAL Workshop 2014 + Leads

% Le calcul du freeboard se fait
habituellement en interpolant le niveau des
leads sous celle de la glace sur plusieurs

dizaines de km.
=» Importance de la qualité des corrections 4 Unknowny

geophysiqgues pour I'interpolation (MSS,

+ Floes

=|vilas

N
Elevation

i P X
% X« X s~
./X)(Y?\ R —— W 40Hz sample number
K
X
VR % < Une solution de calcul dite « locale »

K calculant le freeboard au dessus des
leads (quelques km seulement) permet
de s’affranchir des erreurs de corrections

l l ! l l . . . geophysiques.

Atelier altimétrie et glaciologie - 2 juin 2016




Conclusions

% Méme si la méthode générale de calcul du
freeboard altimétrique est la méme quelque soit la
mission, il est capital d’utiliser un traitement
physique cohérent pour pouvoir les intercomparer Freeboard height estimated with Jltika
et les combiner. e

135°E

> Prétraitements a adapter suivant les missions -

105°E

> ldentification des leads a homogénéiser

» Les retrackings empiriques ne sont pas o
adaptés pour intercomparer les différentes A
missions (pas de prise en compte de sorw |
I'instrument, ni de la physique de la mesure).

N
o
Freeboard height (cm)

=@ s %
C Ls écnes % Distributed by Aviso

45°W 30°W 15°wW 0° 15°E 30°E 45°E -0

45°w 45°E

» Calcul du FB par méthode « locale » permet
de s’affranchir de potentielles erreurs des

corrections géophysiques
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Mercli de votre attention.
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