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1.1 Introduction: Contexte 

• Projet : 

  

• Contrat : CDD 1 an avec Sara Fleury 

 

• Objectifs : Développer une chaîne de  
calcul de l’épaisseur de glace en Arctique  
robuste adaptée à l’altimétrie SAR 

 

• Mission : CryoSat-2 (altimètre : Siral) 

• Retracker : SAMOSA+ 
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FB = Rfloes- Rleads 



1.2 Introduction : Méthode 
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2.1 Prérequis : Traitement SAR 
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1 burst of 64 pulses (18kHz) 

1 Doppler beam 

1 ground cell strip of 300m 

burst footprint ~20km (64*300m) 

64 Synthetic Doppler beams 



2.2 Prérequis : Multi-looking 

CCT Altimetrie & Glaciologie 2017 6 

from K. Raney/S. Dinardo 

1 burst of 64 pulses 

1 doppler beam 

1 ground cell strip of 300m 

1 burst every 84m (85Hz) 

254 bursts (~20km) 

X 

stack : Power = f(distance,look) 

Chaque bande (~300m) est 
vu théoriquement par 254 
positions satellites 

1 look (position of the satellite) 
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Nlook 



2.3 Prérequis : Range Integrated 
Power (RIP) 
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3.1 Détection leads/floes : 
Méthode 
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• Observation de pics nets au passage d’un lead 

Filtre de Sobel 
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2 0 2
1 0 1
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Sentinel-2A 03/05/2016 



3.2 Détection leads/floes : Résultats   
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Leads 

Seuils leads 



3.2 Détection leads/floes : Résultats   
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Floes 

Seuils floes 
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4.1 Filtrage lobes secondaires : 
effet 
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4.2 Filtrage lobes secondaires : 
effet 
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4.3 Filtrage du lobe secondaire : 
Présentation de l’effet 
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RIP WVF Lead speculaire 

Effet des lobes secondaires 

- Retracker 



4.4 Filtrage lobe secondaire : 
méthode  
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4.5 Filtrage lobe secondaire : 
résultat  
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Floe 

- Retracker 
- Sidelobe envelopp 



4.5 Filtrage lobe secondaire : 
résultat  
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5.3 Carte de freeboard 
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mètre 



5.1 Validation : comparaison avec 
OIB 

   La mission OIB (Mars 2015) 
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Freeboard (m) 



5.1 Validation : comparaison 
différents traitements 
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Aucun pré-traitement Fenêtre de Hammming Zéro-padding 

6 cm 



5.2 Améliorations apportées 
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Résultats : Sans filtrage Résultats : Avec filtrage 

Zéro-padding/antenna beam 
compensation 



6. Conclusion & Perspectives 

Conclusion 
• Exploitation de la RIP :  

• Nouveau critère de détection leads/floes  

• Estimation la largeur des leads 

• Discrimination des effets parasites dû aux lobes secondaires 

• Nettes Améliorations apportées par rapport à une chaîne sans filtrage 

 

Perspectives 
• Des données SAR (CryoSat-2) sur 6 hivers 

• Comparaison avec plus de jeux de données in-situ (OIB 2011-2017; IMB; BGEP) 

• Application aux glaces de mer de l’Antarctique 

• Application potentielle à l’hydrologie continentale 
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