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Introduction
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a réalisé de nombreuses études R K 2 Y2 SV S A & S Nidé developpdddes algBrithEhgsi

retracking physiques applicables a toutes les surfaces, toutes les bandes (Ku/Ka) et tous les mode
ou SAR.

o Cetravail a permls le developpement chtirackingdit « Adaptive», utilisant une modellsatlophyS|que
LJ2dzNJ £ Sa& YA&daAazya [waX ljdzA aQlF RFLIWGS £ (2dziSe
LISNF2NXIF yOSa 2yid SGS LINBaSyisSa RS ¥2VvoNldE !
missions conventionnelles (Jas@i8, ENVISAT, SARALIK3.

0 La prochaine étape ? Le SAR ! Afin de traiter les données des missions SAR@tySsatinel3, CLS a
développé, dans le cadre de plusieurs études, un nouvel algorithme appelé SARA (SAR Adaptive)
permet de traiterr @S O dzyS Y2RSt Aal GA2y LIKeE&Al dzSpebl@Sy a
observés notamment sur glace de mer.
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U Le modele incluanta prise en compte de la msn¢ansquareslope
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U Les premiers resultats sur Sentk3eE3PP et CryosatPDGS
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Solution homogene sur toutes les missions et sur togs
les modesC important pour les séries longues sur uge
surface
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Cémparison of the epoch bias Adaptive/lcel
SAR %entinel-3 simulated echoes with different MSS
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Seule contrainte : un temps de calcul plus élevé (voif
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Modele SARA (SAR Adaptive) : Prise en compte de la

o On applique la mss en modifiant la puissance réetrodiffusée de la FSSR modele (2D) en fonction ¢
de viséeA Pour faire cela, on multiplie chaglbeamde la FSSR par une fonction qui dépend de la n
(méme formulation que pour l'adaptive LRM)

o |l faut faire cette opération avant la convolution par la PTR (range) : on doit donc travailler aE2SR
en 2Dce qui est I'étape couteuse en temps de calcul .

FSSR 2D 0 o FSSR 2D - MSS5=1e-5
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Modele SARA (SAR Adaptive)

Etape préliminaire Géneration d'une base de données FS8RR,;, en configuratiorOPad +
Hamming

A 1 dimension pouSentinel3 (altitude)

A 3 dimensions pou€ryosat? (altitude, Roll, Pitch).

Geénération du modele

Prise en compte : :
Sommation sur Convolution par
de la mss dans la

* [
la BD FSSR*PT FSSR 2D lesbeams la PTR range
Modéle 2D Modele 2D Modele 1D

Modéle SAR Sous . Convolution par
Adaptive échantillonnage { KATU adayy i §Ij1§%|(—lis%§ue

Modele 1D Modele 1D eoe
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Modele SARA (SAR Adaptive)

Oceanic Model | Pu=160, SWH=2.5m, mss=0.1
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réseaux de neurones, qui classe les échos selon leur forme :
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o Pour les échos type océan, on utilisera un critere MLE (qui prend en compte la statistique du bruit

speckl@.

o Pour les echos type glace de mer, on utilisera plutdt un critere moirchess .
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Sentinel 3 Cycle 12 Pass 26
Nb Iter =1

o On utilise une optimisation de type Neldklead
qui permet :

A De prendre en compte la statistique de
bruit de specklepour des échos océan

Amplitude (fft p.u)
w EY w
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sur les échopeaky(en comparaison a un 1

Newton-Raphson)
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Nb Iter =826

o On utilise une optimisation de type Neldklead
qui permet :

A De prendre en compte la statistique de
bruit de specklepour des échos océan

Amplitude (fft p.u)
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sur les échopeaky(en comparaison a un
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SAR Adaptive: Temps de calcul

Ly N OF AT RQ2LIGAYA&AlI 0A2Y Rdz O2RS | SGS NBI .

|
o Optimisation du modéle en passant tout #h(un seul aller retour puissanedréquence)
o Passage de la maquette Python en C

o Portage sur le cluster du CNES pour traiter un hiver entier CrZo&attobremai)

A Avec 96 processeurs, on traite actuellement un mois de données Ci¥@sst jours

A |l est encore possible de largement diminuer ce temps en augmentant le nombre de processeurs
(limitation actuellement imposée par le HPC)
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Mead pour retracker les échos océaniques (en gardant le méme modeéle) a été étudiée de pres.

Bien que les résultats en simulations soient excellents, les performances sur données réelles
20SIFYyAljdzSa yS azyou LIl a aluoAaFlrAalyuasSaz | 8SO
0 §.'Q

hy 20&aSNIWS RS& NBadzZ dFrda aAaAYAftlIANBA | gSO
Plusieurs pistes sont a investiguer pour comprendre ces biais, notamment au niveau du modéele.
effet, le NeldefMead est bien plus sensible que le NewARaphson a la précision du modele.
{dzNJ 3t I OS RS YSNE I NMYA2a
VYOI g2ya LI a 20aSNWWS 0OSa ('))\
resultats Adaptive SAR sur glace de mer.
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Application sur données réellesSentinel3A S3PP

U ¢NF AGSYSyYy(d RQdzgentNid3A 53PR GPaHbaningByslé 12, décembre 2016)

Trace 70

Leads = Classes 2

+Sigma0 > 38dB A Excellente continuité océan/glace avec le SAR Adaptive
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